VYSSIE FORMY RIADENIA

1. VysSie formy riadenia
Vyssie formy riadenia (d’alej VFR) sa uplatiuju v oblastiach, kde sa klasické riadiace
metddy ukazuju ako nevyhovujuce. Systémy, ktoré mdzeme zaradit’ do oblasti VFR musia
obsahovat’ prvky optimalizécie, adaptacie, ucenia sa ..., Co dnes znamena takmer vylucne
pouzivanie Cislicovych riadiacich systémov. VFR sa pouzivaji vtedy, ked’ nie su k dispozicii
uplne informacie o riadenom systéme.

Zakladné typy vyssich foriem riadenia st:

Optimalne riadenie
Extremadlne riadenie
Adaptivne riadenie
Uciace sa systémy
Evolu¢ny systém riadenia

1.1. Optimalne riadenie

Je to taka forma riadenia, ktora sa snazi pre nami stanoveného hladisko najst’
najlepSi systém riadenia. Optimalne riadenie mézeme rozdelit’ do dvoch zékladnych oblasti:

e Dynamicka optimalizacia
Vyuzitie v pripadoch kedy pozadujeme, aby sa regula¢na odchylka odstranila v ¢o
najkratSej dobe s ¢o najmensim preregulovanim.

e Staticka optimalizacia
Vyuziva sa v pripadoch kedy sa poZzaduje vyuzivanie minima energie pri regulacii,
alebo maximalnu spolahlivost’ a u¢innost’ systému.

1.2. Extremalne riadenie

Ciel’om extremalneho riadenia je dosiahnut’ extrém (maximum alebo minimum)
daného hodnotiaceho kritéria. Je to v podstate optimalne riadenie pri ktorom proces
optimalizécie prebieha samocinne.

Priklad extremalneho riadenia je napr. regulacia ~ —2» u
teploty @ v peci vykurovanej plynom — Obr. 1. Zakladny Ly R
regulaény obvod tvori sustava S (pec) s regulatorom R, y
ktory reguluje privod plynu (a v ur¢itom pomere  plyn
I privod vzduchu) tak, aby sa teplota v peci udrziavala S vzduch
na konstantnej ziadanej hodnote (maxime). Uloha
extremalneho regulatora ER je nastavit pomer -
vzduch/plyn v pomerovom ¢&lene PC tak, aby sa pri —> ER = PC
danom mnoZstve plynu dosiahla maximalna teplota. 4 |

Statické charakteristiky sustavy st
Vyj adrené krivkami na Obr. 2. Vyj adrujﬁ fakt, Obr. 1 Blokova schéma extremalnej regulacie teploty
Ze optimum — maximalna teplota plamena je
ovplyvnené celym radom parametrov (vonkajsie vplyvy, mnozstvo dodavaného plynu m,
pomer vzduch-plyn p a d’alich). V pripade zmeny dodavaného mnozstva plynu m
(v dosledku zmeny riadiacej veli¢iny W alebo posobenim poruchy V), ktoré zabezpecuje
regulator R, d6jde ku zmene parametrov sustavy (ina staticka charakteristika — iné maximum).
Ulohou extremalneho regulatora je vyhladat’ vzdy pre dané mnozstvo plynu my prislusny
pomer px. ER teda musi postupne menit’ pomer vzduch/plyn a merat’ teplotu a tento postup
opakovat’ tak dlho, az teplota dosiahne nové maximum.
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. Vysvetlenie k Obr. 2:
/ Doterajsie

optimum (extrém) (1) Nasledkom poruchy teplota poklesla, staticka
char. pre my, za¢ina teda vyhl'adavaci proces.

9 Nové optimum
(extrém)

Zévislost (2) Vykonany krok nespravny, viedol d’alej od
maxima maxima, pretoze teplota klesa.

na teplote
% (3) Tento krok bol uspesny a preto sa bude

pokracovat’ v hl'adani tymto smerom.

E <4

(4) Po tomto kroku teplota d’alej sttpa.

P py(uzduch/plyn) (5) Teplota sa znizila, v predoslom kroku (4)

Obr. 2 Staticka charakteristika sustavy bolo dosiahnuté maximum teda ER nastavi p2.

1.3.Adaptivne riadenie

Regulované sustavy su systémy dynamické, ¢o sposobuje, Ze s ¢asom mozu menit’
svoje vlastnosti. M6zu nastat’ pripady kedy riadiaci algoritmus, ktory bol na zaciatku kvalitny
sa zhorsuje az do miery kedy bude algoritmus riadenia nedostato¢ny.

Adaptivne riadenie je také riadenie, kedy sa regulitor samoc¢inne prisposobuje
nepredvidatePnym meniacim sa podmienkam v nami stanovenych hPadiskach kvality.

V sucasnosti existuju regulatory (adaptivne
regulatory), ktoré sa dokazu prispésobovat’ meniacim sa
x podmienkam a zaistit’ kvalitu regulacie. Schéma
adaptivnej regulacie je na Obr. 3. Ak¢énd a regulovana
veli¢ina su odmeriavané a vyhodnocované v meracom
a vyhodnocovacom &lene MVC (najéastejsie CP)

TV a pozadovane zmeny parametrov potom uskutociiuje
vykonny ¢len VC.
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Obr. 3 Adaptivna reguldcia

1.4. Uciace sa systémy

Su takéto systémy, ktoré su charakteristické spravanim pri ktorom ciePavedome
menia algoritmus riadenia (vykonavaju korekcie pri opakovani podnetov) za i¢elom
optimalneho riadenia.

Aby uciaci sa systém mohol dosiahnut’ optimalny stav, musi byt’ schopny:

e vykonavat pokusné kroky a vysledky vzdy vyhodnocovat' s ohladom na vytyceny
ciel,

e pamdtat si pokusné kroky vediice k cielu a pri neskorsom opakovani
optimalizacného procesu ich pouZit prednostne.

Prvi uvedent vlastnost’ majl uz popisané extremalne 1 adaptivne systémy. Avsak pre
to, aby systém mal aj druhu vlastnost’, musi mat’ kritérium spesnosti kroku, ktoré
tspesny krok zhodnoti a netispesny zavrhne. Dalej musi mat’ pamit’, do ktorej Gispesné
kroky zaznamena (faza ucenia).

Uciace systémy mozZeme rozdelit’ na dve zakladné skupiny:

e ucenie prebieha spolu s beziacim procesom (uciaci ¢len je aktivne zapojeny vo
fungujlicom systéme),
e ucenie prebieha oddelene od beziaceho procesu systému (uciaci ¢len nie je aktivne
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zapojeny vo fungujucom systéme).

Dalsie hl'adisko podla ktorého rozdel'ujem ugiace sa systémy, je v pohl'ade na spdsob
ziskavania informacii.

e UCcenie s u¢itePom, kde ucenie prebieha na zaklade prikladov a vyslednych rieSeni
danych situdcii.
e Ucenie bez uditela, kde ucenie prebicha samostatne bez vonkajsich zasahov.

1.5.Evoluc¢ny systém riadenia

Vznikol ako dosledok adaptivnych a uciacich sa systémov riadenia. Vyvija sa
Vv zmysle premenlivej Struktury, v zmysle premenlivého pravdepodobnostného automatu.
Zakladom evolu¢nych systémov su evolucné algoritmy v ktorych sa uplatituju zakladné
principy evolucie (kriZzenie, mutacia, selekcia)

2. Umela inteligencia
Umela inteligencia alebo umely intelekt (angl. artificial intelligence, skr. Al) je:

e Simulovanie inteligentného rieSenia problémov strojom.

e Zdanlivd, neprava inteligencia, inteligencia napodobena vlastnostami
pocitatovych programov.

2.1. Co je umela inteligencia a ako vlastne funguje?

Vv

Niektoré zivocisne druhy st schopné efektivne reagovat’ na zlozité prejavy prostredia,
a vyuzivat’ ich vo svoj prospech k dosiahnutiu svojho ciel'a. Najefektivnejsie zo vSetkych
organizmov to dokaze ¢lovek. Postupom s rozvojom techniky l'udia blizsie Specifikovali
vyuZzivanie svojich poznatkov, chovania a nazvali tento stibor ¢innosti slovom inteligencia.
Prirodzenym vyvinom vznikla otazka, ¢i je mozné aby sa prejavila inteligencia u nezivych
predmetov za pomoci ¢loveka. Vednou disciplinou, ktora tento odbor skima je umela
inteligencia. Co rozumieme pod pojmom umela inteligencia? Je to vedna disciplina, ktora za
pomoci pocitacov, alebo systémov riesi urCité ulohy vyuzivanim takého postupu, ktory keby
to robil ¢lovek, povazovali by sme tento prejav za prejav inteligencie. Cudstvo dospelo do
takého bodu, Ze na definiciu tejto vednej discipliny neexistuje jednotna teoria, nakol'’ko umela
inteligencia ako veda ma vel'mi Siroky rozsah poznania. Zakladom umelej inteligencie je
vytvaranie, viimanie a uchovanie vedomosti racionalneho myslenia, ktora sa riadi
zakonitost’ami vedecky poznatel’nymi tak, aby sa mohli realizovat’ pomocou po¢itacov.

Vyuzitie umelej inteligencie je nahradenie I'udského faktora.

2.2.Tedria umelej inteligencie

Tedria umelej inteligencie pokryva mnoZstvo tedrii, ktoré si kladt za ciel’ viac ¢i
menej napodobiiovat’ schémy Pudského (pripadne vo vSeobecnosti biologického) spravania
sa, vyhodnocovania a analyzy podnetov prostredia, pripadne tvorivej ¢innosti. Tedria umelej
inteligencie si stanovuje ciele (Co by sme od inteligentného systému ocakavali) a hl'ada
Vv roznych vednych disciplinach dostupné riesenia.

2.3.Ciele umelej inteligencie

Povodne bola snaha priekopnikov umelej inteligencie zamerana na uplné skopirovanie
a nasledne zdokonalenie T'udského umu. Coskoro sa viak tento ciel’ ukazal ako
nerealizovatelny v blizkej buducnosti. Dnes sa jednotlivé vyskumné timy snazia o vytvorenie
parcialnych algoritmov na rieSenie najmé nedeterministickych problémov ako napriklad:

e rozpoznavanie reci,
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rozpoznavanie obrazu,

triedenie vzoriek,

hranie hier,

navigacia v znamom a neznamom teréne,

zameriavanie a sledovanie ciel'ov,

riadenie robotov,

riadenie a planovanie napr. vyrobnych procesov,

analyza a predpovedanie Statistickych postupnosti (napr. obchodnych, burzovych
informaécit),

spracovanie a analyza dat z prostredia (geoldgia, meteoroldgia, seizmika, ...),
kombinatorika,

reprezentacia zozbieranych dat,

data mining,

ainé ...

2.4.Prostriedky umelej inteligencie

Ako bolo spomenutg, pre rieSenie problémov umelej inteligencie sa experimentuje s
réznymi algoritmami, metdédami a ich kombinéciami ako napr.:

neurdnove siete (neural networks),
teoria ucenia strojov (machine learning),
fuzzy logika,

genetické algoritmy,

expertné systémy,

ainé...

2.5.Problémy umelej inteligencie

Jednym z problémov umelej inteligencie je problém prezentovania poznatkov, pretoze
¢lovek vyuziva na prezentovanie svojich vlastnych poznatkov nielen zmysly, ale aj intuiciu,
ktora nie je zatial’ strojom vlastna. Dalou oblastou problémov s ktorymi sa dnesny vyskum
umelej inteligencie musi vyrovnavat’ si popri obmedzenom vypoctovom vykone hlavne
Specifikédcia samotného systému. Hoci Ciastkové tlohy ako rozpoznanie reci, odpovedanie,
rozpoznanie obrazu, ... st zadefinované, odpoved’ na otazku, ¢o presne treba urobit’, aby bol
dokonale vyspecifikovany humanoid zatial’ stale ostava nezodpovedana v oblasti filozofie ...




