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3. Galvanické oddelenie signalov

V mnohych aplikaciach je treba z dovodu bezpecnosti alebo aj z inych galvanicky
oddelit’ dve ¢asti obvodu. Existuje niekol’ko moznosti, ako to urobit’. V striedavych silovych
obvodoch mozeme pre tento tcel pouzit’ transformator, v obvodoch merania striedavych
napiti a pradov mozno pouzit’ meraci transformator. Pri merani jednosmerného napitia alebo
pradu nie je mozné meraci transformator pouzit’, existuju vsak snimace vyuzivajuce Hallov
jav (fudovo sa im podla znameho vyrobcu, firmy LEM, hovori ,,lem¢idla‘), ktoré maja
podobnu funkciu ako meraci transformator a prevadzajt aj jednosmerné prady a napétia.

V elektronike sa veI'mi ¢asto uplatiiuje optické oddelenie.

3.1. Optické oddelenie signalu

Toto oddelenie sa uplatiuje ¢asto v spojeni s po¢ita¢mi, ale aj inde, kde je treba
galvanicky oddelit’ dve ¢asti obvodu. Okrem bezpe¢nosti sa optickym oddelenim dosiahne aj
obmedzenie rusenia, ktoré sa moze do obvodu indukovat’, ak je prili$ rozsiahly (napr. dlhé
kable v priemyselnych rozvodoch).

Pre optické oddelenie slizia takzvané optocleny. Optoclen pozostava zo svietivej LED
diody na jednej strane a fotodiody alebo fototranzistora na druhej strane. Je mozné ho vyrobit
z diskrétnych suciastok, ale to nie je prili§ vhodné. Vyraba sa ich cely rad v podobe
integrovanych obvodov, vyrobcovia zaru¢uju izolacnu pevnost’ medzi vstupom a vystupom az
5kV.

Optoclenom mozno oddelit’ signal analogovy, alebo digitalny. Obidve mozZnosti st
naznacené na Obr. 13 a 14, kde je znazorneny AD prevodnik pripojeny k pocitacu s
oddelenim pomocou optoc¢lena. Kvoli presnosti merani je lepsie oddelovat’ digitalny signal,
pretoze optoclen vnesie do signalu urcité skreslenie. Toto skreslenie pri analégovom signali
moze negativne ovplyvnit’ presnost’ merania, pri digitalnom signali vSak nevadi.

Optoélen pre analégové signaly obsahuje vacsinou svietiva diodu (LED)

a fotodiodu.
(Pre dosiahnutie lepsej linearity byva praktické zapojenie zlozitejsie. Fotodiody byvaja v

optoclene dve. Na vstupnej strane je zosilnovac so spatnou vazbou, v ktorej je zapojena druha
fotodioda, to kompenzuje nelinearitu.)
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Obr. 13 Galvanické oddelenie analégového signalu optoclenom

Optoclen pre digitalne signaly obsahuje vacsinou na vstupnej strane LED diodu, na
vystupnej fototranzistor. Ak by bolo pripojenie digitalnych tidajov paralelné, pouzilo by sa
Vv zapojeni tol'ko optoclenov, kol’ko je prenasanych bitov (napr. pre 8 bitovy prevodnik 8
optoc¢lenov). Pri sériovom prenose postaci optoclen jeden. Takto byva rieSené pripojenie k
pocitacu pri digitalnych multimetroch s vystupom pre pocitac.
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Obr. 14 Galvanické oddelenie digitalneho signalu optoclenom

3.2.Induktivne oddelenie signalu pomocou integrovaného induktivneho
¢lena

Pre oddelenie ve'mi rychlych digitalnych signalov sa zacali v poslednych rokoch
vyrabat’ integrované obvody, ktoré vyzeraji podobne ako optocleny, podobne sa pouzivaj,
ale pracuja na principe elektromagnetickej indukcie. Vo vntri ¢ipu je vytvoreny rovnakou
technologiou ako zostatok integrovaného obvodu miniatarny oddel'ovaci transformator (bez
feromagnetického jadra). Tieto obvody mézu dosahovat’ vyssie rychlosti nez optocleny, zatial
existuju iba pre digitalne signaly.

Vyrobcea (firma Analog Devices) oznacuje tieto suciastky ako ,,icoupler (podobne,
ako optoclenu sa povie anglicky optocoupler).

Principialny nacértok je na Obr. 15.
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Obr. 15 Principidlny nacrtok icouplera pre galvanické oddelenie digitalneho signalu
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