DISKRETNE RIADENIE - analégové vstupy a vystupy

1. ANALOGOVE VSTUPY A VYSTUPY

1.1. Riadeny spinac analégového signalu

Elementarnym prvkom umoziujicim styk ¢islicovej a analogovej Casti systému
v smere od Cislicovej strany ku analdogovej je riadeny spina¢ analégového signalu. Tento
prvok sa pouziva bud’ samostatne, alebo ako stucast’ prevodnikov A/D, D/A, analégovych
multiplexorov, vzorkovacich obvodov a pod.

Pri spinani anal6govych signalov vac¢sinou spiname malé prudy, preto sa nemusime
zaoberat’ vykonovymi parametrami spinaca ale omnoho vac¢si doraz kladieme na presnost’.

Najjednoduchsim spdsobom mozeme presny spinac analégového signalu realizovat
pomocou relé, pouzivaji sa predovsetkym jazyckové. Statické vlastnosti takéhoto spinaca sa
blizia vlastnostiam idealneho spinaca (takmer nulovy odpor v zopnutom stave a takmer
nekone¢ny v rozopnutom). Spinacie a rozpinacie ¢asy st ale radovo jednotky ms a to je
najvacsie obmedzene tychto prvkov. Pre rychle spinanie (radovo ps) je nutné pouzit’
polovodicové spinace. Elektronické spinace analdgovych signdlov sa va¢Sinou zapajaji do
obvodu s opera¢nymi zosiliiova¢mi.

BezZne pouzivana schematicka znacka presného elektronického spinaca je na Obr. 1.
Pre jednu hodnotu logického riadiaceho signalu A je spinac rozopnuty a pre druht zopnuty.
Zapojenie podl'a obr. 1 predstavuje tzv. sériovy spinaé, ktory je zapojeny do drahy
analogového signalu.
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Okrem uvedeného zapojenia rozozndvame
d’alej spinace paralelné (zvod anal6gového
A signalu na zem) Obr. 2 a spinade sériovo-
paralelné Obr. 3.

Obr. 1 sériovy elektronicky spinac
schematicka znacka a tabulka funkcie
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Obr. 3 paralelny elektronicky spinac Obr. 2 sériovo-paralelny elektronicky spinac
schematicka znacka a tabulka funkcie schematicka znacka a tabulka funkcie

Praktické zapojenie jednoduchého paralelného spinaca s kremikovym bipolarnym
tranzistorom je na Obr. 4a. Vstupny odpor invertujiceho zosiliiovaca je rozdeleny na dva
sériovo zapojené rezistory (R1a, R1b). Z ich uzla je pripojeny na zem tranzistor
Vv invertujucom zapojeni. AK je na riadiacom vstupe A logicka 0, je tranzistor rozopnuty
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a zapojenie pracuje ako invertujaci

zosiliiovac s prenosom ur¢enym

pomerom spatnoviazbového RO

a vstupného odporu R1a+R1b.
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Obr. 4a Jednoduchy riadeny paralelny spina¢
schéma zapojenia a tabulka funkcie

zem a prerusi sa prenos na vystup
zosilnovaca. Tento stav zodpoveda
rozopnutému spina¢u podl'a Obr. 4b.

Obr. 4b nahradné zapojenie paralelného elektronického
spinaca

Riadené spinace sa realizuji ako sucast’ komplexnejSich obvodov v monolitickom
integrovanom vyhotoveni. Prikladom praktického pouZitia riadeného spinaca je analogovy
multiplexor Obr.5. Ide o integrovany obvod MAC 24 obsahujuci dve $tvorice spina¢ov
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Obr. 5 Blokova schéma analégového multiplexora 1 1 1 S4A | S4B

a vstupny dekodér. Pri napajani —15 V; +15 V mo6zu byt spinané analégové napitia £10 V.
Obvod umoziuje spinat’ jeden zo Styroch signalovych vstupov S1A az S4A resp. S1B az S4B
kazdej Stvorice spinaov na spolo¢ny signalovy vystup DA resp. DB. Vyber kanalov sa robi
dvoma adresovymi vstupmi A0, Al v spojeni s vybavovacim vstupom EN. Funkcia riadiacich
vstupov AQ, Al, EN je zrejma z tabulky.

1.2. Komparacny zosilnovac

Logickym protikladom riadeného spinaca je tzv. komparaény zosiliiova¢
(komparator). Tento prvok s analogovymi vstupmi a logickym vystupom sluzi pre
porovnanie velkosti dvoch anal6govych signalov. Na rozdiel od predos§lého zapojenia kedy
OZ bol v zapojeni so zapornou spatnou vizbou, vyuziva komparator vysoké zosilnenie
zosilnovaca v zapojeni bez zdpornej spitnej vizby.

Jedno z moznych zapojeni OZ ako komparatora je na Obr. 6. Porovnavané vstupné
napétia ul a u2 st privedené na vstup OZ cez odpory R1, R2. Ak je sucet vstupnych pradov
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kladny, je na vystupe zosiliiovaca zaporné saturacné napitie, ak je sucet vstupnych prudov
zaporny, je na vystupe kladné saturacné napétie.
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Obr. 6 Zapojenie komparacného zosilfiovaca

Satura¢né napitia dosahuju takmer velkost’ napédjacieho napédtia. Ak ma byt vystupny
signdl privedeny na vstupy logickych obvodov, je potrebna uprava jeho rozkmitu na Grovne
logiky TTL. Na Obr. 6 je pouzity obmedzovac tvoreny Zenerovou diddou. Pri kladnom
satura¢nom napiti u0 je uroven vystupného logického signdlu uL urcend vel’kost'ou
Zenerovho napétia diddy (log. 1) Pri zdpornom satura¢nom napéti je vystupny signal
obmedzeny na napdtie asi — 0,6 V, ktoré je ur¢ené napatim na didde v priepustnom smere
(log. 0).

Ako priklad ¢innosti komparatora si mozeme uviest’ sledovanie urovne +5 V.
Predpokladajme hodnoty odporov R1 a R2 10 kQ a komparator zapojeny podl'a Obr. 6. Ak je
sledované napitie US privedené na vstup ul, musi byt’ na vstupe u2 referencné napétie UR
rovnakej velkosti ale opacnej polarity. (ak by bola velkost’ odporu R2 dvojnasobna oproti R1,
bolo by treba priviest’ na vstup u2 napétie — 10 V). Ak je ul <5V, je sucet vstupnych pradov
zaporny a vystupny logicky signal uL. ma aroven log 1. Pre ul > 5 V plati uL = 0. Presnu
uroven preklapania komparatara mozeme nastavit’ potenciometrom pre vykompenzovanie
vstupnej napat'ovej nesymetrie (na Obr. 6 nie je nakresleny).

Pri konkrétnych aplik4ciach je na porovnavanom napéti ¢asto superponované rusivé
napétie o vel'kosti niekol'kych mV. Toto napdtie moZe v blizkosti porovnévanej trovne
sposobit’ parazitné preklapanie vystupu komparatora a tym neurcitost’ vystupného logického
signalu. Pre odstranenie tohto javu je
vhodné zaviest’ pomocou kladnej spétne;j
vazby do obvodu hysteréziu, vac¢siu ako ub <—
je rozkmit rusivého signalu. Kladna
spitna vézba je na Obr. 6 zakreslena
¢iarkovane. Pre uvedené suciastky je

hysterézia

vel'kost” hysterézie asi 10 mV. Y E; i ESR
Zavedenim kladnej spétnej vizby sa B
sucasne zlepsi strmost’ preklapania

komparatora. Prevodova charakteristika 0 o

komparatora s hysteréziou je na Obr. 7. UR-US UR ul

Rozdiel napiti, pri ktorych komparator

p_rslg!apa v JEdn9m alebo druhom smere Obr. 7 Prevodova charakteristika komparatora s
vacsinou nevadi. hysteréziou




